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Относительное перемещение компонентов зернового материала по лепесткам 
жалюзи жалюзийного решета 
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Определены величины перемещений зерна пшеницы и короткой сбоины по лепес тку жалюзи вверх и вниз от 
угла а наклона лепестка жалюзи для различных скорост ей Ив воздушного потока за один период Т= 25 
колебания верхнего решета. Найдены углы открытия жалюзи и скорости воздушного потока, при которых 
зерно будет скользить по лепестку жалюзи только вниз, а также углы открытия и скорости воздушного пото- 
ка, при которых короткая сбоина будет скользить по лепестку жалюзи только вверх. Рассмотрены параметры 
наклонного воздушного потока и угол наклона лепестков жалюзи в передней части жалюзийного решета, 
при которых зерно активно перемещается по лепесткам жалюзи вниз и проходит под решето. Даны соответ- 
ствующие рекомендации. 

Ключевые слова: жалюзийное решето воздушно-решётной ОЧИСТКИ зерноуборочног О комбайна, зерно, 
короткая сбоина, лепесток жалюзи. 


Введение. Чтобы обоснованно определить рациональные параметры воздушно-решётных очи- 
сток (ВРО) зерноуборочных комбайнов (ЗУК) и установить наиболее эффективные режимы их ра- 
боты при известных внешних воздействиях и условиях уборки зерновых культур, необходимо изу- 
чить детерминированные движения мелкого зернового вороха и отдельных компонентов, входя- 
щих в его состав, на рабочих поверхностях жалюзийных решёт ВРО. 

Постановка задачи: определить угол открытия жалюзи и скорость воздушного потока, при ко- 
торых зерно будет скользить по лепестку жалюзи только вниз, определить угол открытия и ско- 
рость воздушного потока, при которых короткая сбоина будет скользить по лепестку жалюзи 
только вверх. 

Методы исследования: аналитические методы решения задач, многомерный анализ. 
Перемещение компонентов зернового вороха по жалюзи решета. При аналитическом 
решении подобной задачи можно получить общий, последовательно расширяющийся алгоритм 
расчёта, в который в дальнейшем следует ввести и вероятностные оценки отдельных процессов, 
и уточняющие (исходя из результатов экспериментов) коэффициенты. Такой комплексный (де- 
терминированный и вероятностный) подход к решению этих задач позволит сократить время на 
выбор и разработку необходимых технологических процессов и рабочих органов решётных сепа- 
раторов ВРО ЗУК. 

На материальную частицу (компонент вороха) действуют сила инерции, сила воздушного 
потока (всегда направлена вдоль лепестка), сила тяжести и трения (рис. 1). 

Чтобы составить дифференциальные уравнения движения материальной частицы по ле- 
пестку жалюзи, примем следующие допущения. 

1. Кинематика жалюзийного решета одинакова по всей его длине. Замена перемещения 
рабочего органа по хорде, а не по дуге не даёт существенной ошибки при условии, что Шг> 10 и 
"> 10, где [ и /— длины соответственно шатуна привода и подвески решётного стана. 

2. Угловая скорость вращения привода очистки — постоянная величина, т. е. @ = СОп$Ё 

3. На зерно или короткую сбоину на лепестке жалюзи действует сила воздушного давле- 
ния Рв + 0. 
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4. Скорость относительного перемещения тяжёлой частицы по решету вдоль оси ОЕ несу- 
щественно влияет на значение силы Рь, так как скорость частицы в 7—10 раз меньше скорости 
воздушного потока. 

5. Перемещение тяжёлых частиц вверх и вниз по жалюзийному решету рассматривается в 
пределах длины язычка жалюзи. 

6. Коэффициенты трения # и В зерна и соломы при движении по лепестку жалюзи вверх и 
вниз одинаковы, т. е. А = В. 

7. Возможные при работе зерноуборочного комбайна продольные и боковые углы наклона 
поверхностей жалюзийных решёт не учитываются. 

На рис. 1 показаны возможные положения зерна и короткой сбоины на жалюзийном 
решете. 





Рис. 1. Схемы положения компонентов вороха на жалюзийном решете (а); сил, действующих на тяжёлую частицу на ле- 
пестке жалюзи (6) и движения точки А кривошипа радиусом г (в): 1 — зерно; 2 — короткая сбоина 


Дифференциальное уравнение относительного движения частицы вверх вдоль оси О& по 
наклонной плоскости поверхности лепестка жалюзи с учётом принятых допущений будет следу- 
ЮЩИМ: 

2 

бы 
аг 





= 17? ©0$ 62Ё 60$ (ф - а) + ИКлив — тд 05а — [та 0$ а — 77/0” с0$ 69 эп (ф -а)| 9$. (1) 
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Дифференциальное уравнение относительного движения частицы вниз по оси ОЕ имеет вид: 
2 
> бы 
а? 
В результате преобразований уравнений (1) и (2) определены [1] перемещения материальной 
частицы вверх и вниз по лепестку жалюзи: 


вв = Г (1 — 60$ Е) + (Клиё — Л9 Е? 12, (3) 


вн = (1 — с0$ Е) + (н09 — Ки Е? /2. (4) 


При рациональной настройке жалюзи воздушно-решётной очистки зерно (как тяжёлая частица) 
под действием воздушного потока и колебаний жалюзийного решета должно опускаться вниз по 
лепестку. Это определяет потери зерна в сход с первого решета. В данных условиях короткая 
сбоина должна не скользить вниз по лепестку жалюзи, а перемещаться вверх по нему за счёт 
больших коэффициентов парусности. В связи с этим важно выбрать скорость ув воздушного пото- 
ка и угол а открытия жалюзи над первым жалюзийным решетом, обеспечивающие относительное 
перемещение зерна вниз, а сбоины вверх по лепестку жалюзи на основании результатов расчётов 
и экспериментов. 





= п/о С0$ 02 с05 (ф-а) - Киз + тд эта - [т9 с0$ а + 70" с0$ дЁ п (ф- а) | 9$.. (2) 
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а) 6) 
Рис. 2. Зависимость перемещения зерна пшеницы вниз по лепестку жалюзи за один период колебания решета от его угла 
наклона и скорости воздушного потока: скорость витания ив = 7 м/с, коэффициент парусности кп = 0,2 м“! (а); цв = 10 м/с, 
Кп= 0,1 м1 (6) 


























Для многомерного анализа исходные данные для расчёта перемещения зерна по лепестку 
жалюзи следующие: Б = 0,32 (при трении зерна о стальную поверхность); в = 28 с"; 
0?г= 23,5 м/с?; ф = 300. 

Исходные данные для расчёта перемещения короткой сбоины: # = 0,37 (при трении соло- 
мы о стальную поверхность); @ = 28 с"; в?г= 23,5 м/с?; ф = 300. 

Результаты расчёта приведены на рисунках 2, 3. 

Выводы. Полученные зависимости, часть из которых приведена на рис. 2 и 3, позволяют сделать 
следующие выводы. 

1. По результатам ранее проведённых экспериментальных исследований [2], на начальном 
участке первого жалюзийного решета ВРО рациональная скорость воздушного потока — 6— 
6,5 м/с. При такой скорости воздушного потока достигается псевдоожижение слоя мелкого зерно- 
вого вороха и осадка тяжёлых частиц в нижнюю часть слоя. Однако при углах открытия жалюзи 
а < 20° (что соответствует углу наклона гребёнок существующих жалюзийных решёт при очистке 
зерна пшеницы) и скорости воздушного потока цв > 2 м/с проход зерна под жалюзийное решето 
затруднён (перемещение вниз по лепестку жалюзи). 
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Рис. 3. Зависимость перемещения короткой сбоины вверх по лепестку жалюзи за один период колебания решета от его 
угла наклона и скорости воздушного потока: длина 20 мм (цв = 2,9 м/с, ки = 1,17 м") (а); длина 30 мм (цв = 3,4 м/с, 
Кп= 0,85 м`*) (6); длина 40 мм (цв = 3,8 м/с, кп = 0,68 м”) (в); длина 50 мм (цв = 4,2 м/с, ки= 0,56 м`*) (2; длина 60 мм 
(Цв = 4,6 м/с, кн= 0,46 м") (д); длина 70 мм (цв = 4,9 м/с, кп = 0,41 м`*) (е); длина 80 мм (цв = 5,2 м/с, кн = 0,36 м”) (ж) 
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2. При углах открытия жалюзи а > 70° и скорости воздушного потока чв < 7 м/с зерно 
скользит по лепестку жалюзи только вниз. 

3. Короткая сбоина, имеющая скорость витания цкь > 4 м/с, при скорости наклонного воз- 
душного потока цв < 3 м/с движется только вниз по лепестку жалюзи, что обусловливает повы- 
шенную вероятность прохода её под решето. Для удаления соломистых примесей (сбоины) жела- 
тельно, чтобы значения скорости наклонного воздушного потока были цв > 4 м/с, а при углах от- 
крытия жалюзи — а > 509, цв > 5 м/с. 

4. Для активного перемещения зерна по лепесткам жалюзи вниз (под решето) в передней 
части жалюзийного решета и его прохода под решето рациональный режим наклонного воздуш- 
ного потока — 6 м/с< цв < 7 м/с и угол наклона лепестков жалюзи а > 70°. 
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О. К. Мигаоу 
(Роп За Тесптка! Упмег$Ку) 
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апо/ез апа ай ие/осШез аЁ иИ/сВ дгат и $14е оп пе Ёп огу абипигагаб, апа е орептпд апд/(Ез апа ай уе/ос!- 
Нез аЁ ирисВ Во! свай ий! !ае оп {те Вп оу иригагаб, аге аЕегттеа. Тпе тс/те4 айПои/ рагатЕЁег5 апа п 
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5сгееп аге сопз!аегеа, Арргорпае гесоттепаайопз аге тадбе. 

Кеуигогаб: [р 5сгееп о! Вагуе$Ёег ай-сгееп 5ерагаю; дгат, пог! свай; Еп. 
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